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30 Matrizen

Aufgabe 30.1 (Multiplikation von Matrizen):
Berechnen Sie fiir die Matrizen

A=(2 3) B:<§> Oz(éé‘;) D=

alle moglichen Matrizenprodukte.

~
RS

Losung von Aufgabe 30.1:

A-B=(2 3)-<§>:13

A-C=(2 3)-(5 p 7):(17 22 27)

4 3 9 17
D-B=1]1 2 ( 3 ) = 8
7 =5 -1
4 3 19 26 33
D-C=11 2 . < é 2 :; ) = 11 14 17
7 =5 —-18 —-16 —14
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Aufgabe 30.2a):

Stand: 18. August 2008
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3 3
Losen Sie die Matrizengleichung | 2 2 1 - X = I/, wobei F die entsprechende Einheits-
1 3 =2
matrix ist.
L6sung von Aufgabe 30.2a)
> Regie
(1) 33 2 1 00 9 1
(2) 2 2 1 010 6 1
(3) 1 3 -2 0 01 3 1 -2 =3
(4) 1 3 =2 00 1 3 2
(5) 0 8 10 -3 0 11 =2
(6) 0 —4 5 01 -2 0 3
(7) 2 0 4 10 -1 6 1
(8) 0 -6 8 10 =3 0 1
(9) 0 0 -2 3 0 0 4 8 —1
(10) 2 00 -7 12 -1 6 3
(11) 0 —6 0 —15 24 -3 0 —3
(12) 0 01 2 -3 0 0 1
(13) 1 00 -7 12 -1 _7
(14) 010 = -5 -8 1 also X = —. | —5
(15) 0 01 4 -6 0 4
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Aufgabe 30.2b):

1 1 -1 -1 1 1
) . . . 2 5 —7 =5 | 20
Lésen Sie die Matrizengleichung 5 1 1 3 X = 4 9
5 2 —4 3 6 0
Lésung von Aufgabe 30.2b)
> Regie
(1) 1 -1 1|1 1| 21 -2 -2 -3
2] 2 5 -7 -5[-2 0} -7 1
@] 2 -1 1 3|4 2|11 1
@] 5 2 -4 3|6 0] 12 1
G 1 1 1 -1|1 1] 2
6)| 0 5 034 2111 1 1 1
(M) 0o -3 3 5|2 0o 7 1
8]0 -3 1 8|1 5| 2 1
@] 3 0 2 o] 7 5| 17]1
(10)| 0 3 -5 3|4 -2|-11 2
(1) | 0o 0 2|2 2| 4|1 5 1 -2
(12)] 0 0 -4 5|-3 -7| -9 1
(13)] 3 0 0o 2|5 3] 13]1
(14 0 6 0 -16| 2 6| -2 1
(15, 0 0 -1 1]-1 -1| -2 1
(16)] 0 0 0 1 3| -1/-2 16 -1 1
1] 3 0o 0o o3 9 15 L3
(18] 0 6 0 0|18 -42 | -18 s -
(199 0 0 -1 0]-2 2| -1 also X' = | | _2
200 0 0 0 1| 1 -3 -1 | _3

denn aus der letzten Zeile (Gleichung (20)) ergibt sich

@) [ri=1] 72 = 3]

Gleichung (19) lautet
Gleichung (18) lautet
(23) 6215 = 18, also und 6 - 95 = 6, also |19 = —7|

Gleichung (17) lautet

(24) 3- 211, = 3, also und 3 - 29 = 9, also .
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Aufgabe 30.3:
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Losung von Aufgabe 30.3
Also ist Bt = (

Matrix A:
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Matrix C":

W] -2 -1l1 0o o0f-1|1 -3 2
2)| 3 7 4/0 1 0|15 1
3)]-2 17 9,0 0 125 1
@] 1 -2 111 0 of-1]13

5y o [13] 7|3 1 0] 18] 2 1 -1
6] 0 13 7,2 0 1]23 1
()13 0 1|7 2 0] 23

8] 0 13 7|3 1 018

9]0 0 0|5 -1 1] 5

Also ist C nicht invertierber.
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Aufgabe 30.4:
Invertieren Sie die folgenden , Hilbert-Matrizen® (die inversen Matrizen enthalten nur ganz-
zahlige Koeffizienten):

Aufgabe Lésung
Ai=(1) AT =1(1)
> Regie
(1) (1 %) (1 0) 2 2
@ |\ 1 0 1 o 6
(3) 1 2 5 1 -3
" (4) 3 2 0 6 11 2
Ay = ( 1 g) (5) 2 1 2 0 5 1
2 3 (6) 0 —6 12 -1 1
(7) 2 0 8 —12 —2 1
(8) 01 -6 12 7 1
9) 10 4 -6 i 46
(10) 01 6 12 2 7\ -6 12
1 1 % -36 30
As=1| 3 35 1 Ayt = —36 192 —180
121 30 —180 180
1 3 3 7 16 —120 240 —140
 EE N —120 1200 —2700 1680
— 2 4 -1 _
A= : % : % A= 210 2700 6480 —4200
s —140 1680 —4200 2800
1 21321 25 =300 1050  —1400 630
23 1 % 3% —300 4800 —18900 26880 —12600
As=1| 5 1 1+ 5 5 | |4"= 1050 —18900 79380 —117600 56700
+ i1l —1400 26880 —117600 179200 —88200
R 630 —12600 56700 —88200 44100
I
S O S
2 3 4 5 6 7
T i1 1 1 1
A= % 1 7§ [ ¢
15 6 7 8 73
i1 1 1 1 1
5 6 7 8 9 10
L1111 1
6 7 8 9 10 11
36 —630 3360 7560 7560  —2772
—630 14700  —88200 211680 —220500 83160
41— | 3360 —88200 564480 —1411200 1512000 582120
L=

—7560 211680 —1411200 3628800 —3969000 1552320
7560 —220500 1512000 —3969000 4410000 —1746360
—2772 83160  —582120 1552320 —1746360 698544



