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Niedersichsische Bauordnung

Anwendung des arithmetischen Mittels in der Praxis

Geschosszahl nach der Niedersichsischen Bauordnung (NBauO)

§2(6): ein Vollgeschof8 ist ein Geschofs, ... dessen Deckenoberkante im Mittel mehr als
1,60 m tiber der Gelindeoberfliche liegt.

Dabher ist zu entscheiden, in welcher Hohe eine ebene Fliache (ndmlich die Deckenoberkan-
te) ,iiber* der Geldndeoberflache liegt.

juristisches Mittel: Ist der Grundriss eines Hauses ein Rechteck, so wird nach juristischer
Sicht an den vier Eckpunkten A, B, C' und D des Grundrisses jeweils die Hohe h 4, hg, he
bzw. hp der Deckenoberkante iiber der Gelandeoberfliche gemessen. m; := (ha + hp +
hc + hp)/4 ist dann das juristische Mittel.

arithmetisches Mittel:

Mittelwertsatz der Integralrechnung Wenn f
stetig auf einem Intervall [a, b] ist, so gibt es ein v
¢ € [a, b] mit

[ F@)dr= 1) 6~ a)

Geometrische Interpretation: es gibt eine Zahl ¢, so
daf das Rechteck Fr mit der Grundseite [a, b] und
der Hohe m, := f(c) (dem ,arithmetische Mittel*)
den gleichen Flécheninhalt hat wie die Flache Fiy
tiber dem Intervall [a, b] zwischen der Kurve f(x)
und der z-Achse, falls f(z) > 0 fiir alle x € [a, b]. T

Aufgabe: Bestimmen Sie die Héhe der Deckenoberkante iiber der Gelédndeoberflédche
a) durch das juristische Mittel m; und

b) durch das arithmetische Mittel m,

fiir die folgende Geometrie von Deckenoberkante und Geldande:

Eckpunkte der Deckenoberkante:

A:=(0,5,1), B:=(0,0,1), C':=(20,0,1) und D := (20,5, 1).

Geldndehohe an den Randern des Grundrisses: v

AB x = = — i s
x=0und z 1—1—25y 125y
firo<y<5b

- L =y
Dy-5undz-2—0-(x—10)—5 <,

fir 0 <z <20 Grundriss und Geldndehohen

2 3
D x=2 de=14+— 92— — ¢
CD x 0 und z +25 V15 Y
fiir 0 < y < 5

BC y=0und z =1 fiir 0 <z <20

(alle Angaben in m).



Aufgabe juristisches / arithmetisches Mittel in der NBauO: Losung 1

juristisches / arithmetisches Mittel in der NBauO

Losung

a) juristische Lésung
Die Gelédndehohen g4, g5, go und gp an den vier Eckpunkten sind aus den vier Kurven der
Gelandehohe an den Réandern zu bestimmen: Es sind g4 =0, gg = 1, gc = 1 und gp = 0.
Die Hohe d der Deckenoberkante betrégt d = 1. Folglich ist die Hoéhe der Deckenoberkante
iiber dem Geldnde an den vier Eckpunkten
hA:d—gAzl, hB:d—gB:O, hc:d—gczlunth:d—gD:()
und folglich

m; = 0.5

d.h. bei der juristischen Betrachtung ist das Geschoss kein Vollgeschoss im Sinne
der NBauO.

b) mathematische Lésung: arithmetisches Mittel
Beginnend im Punkt B entsteht folgende Abwicklung der Geldndehthen:

Geldandehohe langs des Grundrisses

(Abwicklung)

B — A: fga(x) 42 25 P hw0<a<s

— A: = — T = ur

BA 25 125 ==
1

A — D: fA,D(x):%-(x—15)2—5fur5§9;§25
2 , 3 5 e

D — C: vac(x):fBVA(SO—x)zl%—%-(SO—x) —@-(30—@ filr 25 <2 <30

C — A fep(r)=1fir 30 <z <50

Zur Bestimmung des arithmetischen Mittels g der Gelandehohen wird hier stiickweise

integriert:
1 b hier 1 50
— . dax e 7/ d
g = [ f@ @ - [T fla) da
1 5 25 30 50
= 50(/0 fB7A(x) dx + : fap(z) dr + e nyc(x) dx + . fQB(a:) dx)
und folglich
1 2 1 4, 3 1 4r=5
9= 50 ([x+25 3 125 4 " |,
+ [1 ! (zr—15)° =5 r:%
—_— e — . x— —_— a’;‘
20 3 r=>5
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—— = (30—2)* + — -~ - (30 — 4]
s R e T ARG N



Aufgabe juristisches / arithmetisches Mittel in der NBauO: Losung 2

und damit
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9= 55" ([5+2535 12545] [O+2530 125 1"
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S -1 20+ — — =2 11000 — + — — =2
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Damit ist
1 20 30 1007 1 15 75
=0+ D o S = S 040 - 2| =22 = 075
950[+3 4+3]50{+ 2]100

Folglich ist
me,=d—g=1.75

d.h. bei der Berechnung der Gelindehshe mit Hilfe des arithmetischen Mittels ist
das Geschoss ein Vollgeschoss im Sinne der NBauO.



